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Definicao
Chama-se sucessao a uma aplicacdo de N em IR.

Definicao
O contradominio de uma sucessdo é designado por conjunto dos
termos da sucessdo e representa-se por {up}{neny-

Mais simplemente, denotamos a sucessdo por u, ou (up).
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Definicao

Uma sucessdo diz-se limitada quando o seu contradominio (o
conjunto dos seus termos) é um conjunto limitado de IR, isto ¢,

IMeR: VneN, |u| <M.
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Nota: Existem sucessGes que sdo apenas limitadas inferiormente
ou superiormente.
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Definicao

Uma sucessdo diz-se crescente se e so se, para todo o n € N,
Up < Upgt -

Equivalentemente, upi1 — up, > 0.
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Definicao

De modo semelhante, define-se sucessio decrescente aquela que
verifica
Up 2 Upi1,

para n € N. Equivalentemente, u, — up+1 > 0.
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Definicao

De modo semelhante, define-se sucessio decrescente aquela que
verifica

Up 2 Upi1,

para n € N. Equivalentemente, u, — up+1 > 0.

Definicao

Uma sucessao crescente ou decrescente diz-se mondtona.
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Definicao

Uma sucessao diz-se convergente quando verifica a seguinte
propriedade:

dLeR: Ve>0 dpeN: n>p=|u,—Ll<e

Esceve-se imu, = L ou u, — L
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Teorema

Uma sucessdo convergente u, possui um tnico limite.
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Teorema

Uma sucessido convergente u, € necessariamente limitada.
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Teorema

Uma sucessido convergente u, € necessariamente limitada.

Nota: Uma sucessdo limitada n3o tem que ser uma sucessao
convergente.
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Teorema

Uma sucessdo mondétona e limitada u, é uma sucessido
convergente.
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Teorema

Sejam up, e v, duas sucessbes convergentes tais que, para um certo
po €N

Vo < Up Yn>pg.

Entao,

imv, <limu,.
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Teorema

Teorema das sucessées enquadradas

Sejam uy,, Vi, W, sucessoes para as quais existe pp € N

n>py = Va<up<w,.

Se v, e w, forem convergentes para o mesmo limite a entdo u, €
uma sucessdo convergente para a.
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Definicao

Um sucess3o convergente para zero é designada por infinitésimo.
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Definicao

Um sucess3o convergente para zero é designada por infinitésimo.

Teorema

Se u, — 0 e v, é uma sucessdo limitada entdo u,v, — 0.




Anidlise Matematica I-E
Cap.3 Sucessdes reais

Teorema

Sejam u, e v, sucessées convergentes para a e b, respectivamente.
Entao:

(i) a sucessdo u, + v, € convergente para a+ b;
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Teorema

Sejam u, e v, sucessées convergentes para a e b, respectivamente.
Entao:

(i) a sucessdo u, + v, € convergente para a+ b;
(ii) sendo k um ndmero real, kuy, é convergente para ka;
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Teorema

Sejam up e v, sucessdes convergentes para a e b, respectivamente.
Entao:

(i) a sucessdo u, + v, € convergente para a+ b;

(ii) sendo k um ndmero real, kuy, é convergente para ka;

(iii) a sucessdo upv, € convergente para ab;
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Teorema

Sejam up e v, sucessdes convergentes para a e b, respectivamente.
Entao:
(i) a sucessdo u, + v, € convergente para a+ b;
(ii) sendo k um ndmero real, kuy, é convergente para ka;
(iii) a sucessdo upv, € convergente para ab;
(iv) se b# 0 e v, # 0 para todo o n € N entdo a sucessio %
n

converge para 5
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Teorema

Sejam up e v, sucessdes convergentes para a e b, respectivamente.
Entao:
(i) a sucessdo u, + v, € convergente para a+ b;
(ii) sendo k um ndmero real, kuy, é convergente para ka;
(iii) a sucessdo upv, € convergente para ab;
(iv) se b# 0 e v, # 0 para todo o n € N entdo a sucessio o
a Yn
converge para —;

(v) a sucessdo (up)P, com p € N, é convergente para aP;
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Teorema

Sejam up e v, sucessdes convergentes para a e b, respectivamente.

Entao:

(i) a sucessdo u, + v, € convergente para a+ b;

(ii) sendo k um ndmero real, kuy, é convergente para ka;

(iii) a sucessdo upv, € convergente para ab;

(iv) se b# 0 e v, # 0 para todo o n € N entdo a sucessio o
a Yn

converge para - ;

(v) a sucessdo (up)P, com p € N, é convergente para aP;

(vi) a sucessdo (u,)Y/P, com p € N € convergente para a'/P

(se p for par, u, >0);
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Teorema

Sejam up e v, sucessdes convergentes para a e b, respectivamente.
Entao:
(i) a sucessdo u, + v, € convergente para a+ b;
(ii) sendo k um ndmero real, kuy, é convergente para ka;
(iii) a sucessdo upv, € convergente para ab;
(iv) se b# 0 e v, # 0 para todo o n € N entdo a sucessio o
a Yn
converge para - ;
(v) a sucessdo (up)P, com p € N, é convergente para aP;
(vi) a sucessdo (u,)Y/P, com p € N € convergente para a'/P
(se p for par, u, >0);
(vii) se, para qualquer n, u, >0 e a e b ndo sdo ambos nulos, a
sucessdo (u,)"" converge para a’;
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Teorema

Sejam up e v, sucessdes convergentes para a e b, respectivamente.
Entao:
(i) a sucessdo u, + v, € convergente para a+ b;
(ii) sendo k um ndmero real, kuy, é convergente para ka;
(iii) a sucessdo upv, € convergente para ab;
(iv) se b# 0 e v, # 0 para todo o n € N entdo a sucessio o
a Yn
converge para - ;
(v) a sucessdo (up)P, com p € N, é convergente para aP;
(vi) a sucessdo (u,)Y/P, com p € N € convergente para a'/P
(se p for par, u, >0);
(vii) se, para qualquer n, u, >0 e a e b ndo sdo ambos nulos, a
sucessdo (u,)"" converge para a’;
(viii) a sucessdo |up| converge para |a|.
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Definicao

Diz-se que a sucessdo (up)nen é um infinitamente grande
positivo, e representa-se por u, — +00, se

VL>0,dpeN, VneN: n>p=u,>1L
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Definicao

Diz-se que a sucessdo (up)nen é um infinitamente grande
negativo, e representa-se por u, — —00, se

VL>0,dpeN, VneN: n>p=u,<—L
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Definicao

Diz-se que a sucessdo (up)nen é um infinitamente grande em
médulo se |u,| — 400, isto é,

VL>0,3peN,VneN: n>p=|u>L
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Teorema

Sejam (un)nen € (Vn)nen duas sucessées tais que a partir de certa
ordem u, < v,. Entio:

(up = +00) = (vp — +00)
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Teorema

Sejam (un)nen € (Vn)nen duas sucessées tais que a partir de certa
ordem u, < v,. Entio:

(up = +00) = (vp — +00)
(vp = —00) = (up — —0)
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Teorema

Sejam (un)nen € (Vn)nen dois infinitamente grandes positivos e
(Wn)nen um infinitamente grande negativo. Entdo:

(a) lim(up + vy) = +00
(b) lim(up.vy) = 400
(c) lim(up.wp) = —oc0

(d) limuf, = 400, Vp € N

(e) lim |un| = lim |v,| = lim |wy| = 400
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Alguns resultados Uteis para o calculo de limites de sucessoes.

Teorema

Upt+1

Se u, > 0, para qualquer n € N e —b(beR oub=+x)

entdo /u, — b.

Up
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Teorema

Se x € R, entdo
X n
lim (1 + 7) — &
n

Mais genericamente, se x, — 400 entio

x\
lim (1 + > = e~
Xn
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Definicao

Seja u, uma sucess3o e seja i : N +— N uma sucess3o estritamente
crescente. Entdo a sucessdo v(n) = u(i(n)) é designada por
subsucessao de u,.
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Teorema

Toda a sucessao limitada possui uma subsucessdo convergente.




	Cap.3 Sucessões reais

